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\aturliches Schliel3en flur Pradikatenlogik

o N

# direkte Erweiterung des Naturlichen Schliel3ens flr die
Aussagenlogik

# vier neue Regeln: je eine Einfihrungs- und eine
Beseitigungsregel flr jeden Quantor

# es gibt Nebenbedingungen, die beachtet werden
mussen
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Naturliches Schliel3en: Regeln
fAllquantor T

2
— VE
Yoy

# v Ist beliebige Variable

#® Einschrankung: v darf in keiner zuganglichen
Annahme frel vorkommen!

Yoy
t/v]e

# v ist beliebige Variable und ¢ beliebige Konstante oder
Variable

\J5]

# Einschrankung: wenn ¢ eine Variable ist, darf sie in
L t/v]e nicht gebunden sein
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Naturliches Schliel3en: Regeln
fExistenzquantor T

t/v]e
Jvp

# v ist beliebige Variable und ¢ beliebige Konstante oder
Variable

=)

# Einschrankung: wenn ¢ eine Variable ist, darf sie in
t/v]e nicht gebunden sein
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Naturliches Schliel3en

-

Existenzqguantor
Jvp

c/v]p

W

W

# v Ist beliebige Variable
# Einschrankungen:

1B

. Regeln

» cIst neue Konstante, die bisher im Beweis noch

nicht vorkommt
s ¢ kommt nicht in ¢ vor

.

Formale Methoden Il — p.5/10



-

Beispiele

—drPr - Vr—-Px Ve—-Px = —~dxPx
1.~z P(x) (A) 1.VzPx (A)
2.Px (A) 2.3z Px (A)
4.-Px 2,3,1,3;, L v
S.Vr—Px 4;:VE dveo P (4)
5. Pa 4:VB
6.~Vr—Px 4.5,3,5;~F
7.~ Vr—Px 2,3, 4;
8.~drxPx 2,1, 7,k

|
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-

Beispiele

—VrPx + dr—Px

dr—Px F —VaxPx

-

1.-VxPx (A) l.dz—Px (A)
9 _Jr—Pr (A) 2.VrPx (A)
4. drx—Px 3;dE A Jr—=Pxr (A)
5.~ Px 3,4,2; -k 5.Pa 2;VDB
6.Px -B 6.~dx—Px 4,.3,5 ~F
TNz Px 6; VE 7 —Jp—Pr 1,2.3;3B
8omdembPr 2,70 5L ety Pr 23,1 F

9.dx—Px

- B

|
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Beispiele

-

Vr(Px A Qx) - VePx AVxQxr dxPxr — Qa 't Vr(Pr — Qa)

1.Vx(Px A Qx) (A) 1.3xPxr — Qa (A)
2.Px N\ Q 1;VB 9 P (A)

3.Pz 2;NBL; 3.dxPx 2;dF

1.Qz 2 NB2; 4.Qa 1,2, — B
S.VrPx 3 VE 5.P7 — Qa 2.3 — E
6.velx LVE 6.Vx(Px — Qa) 5:VE
TNePx ANVrQx 5,4, N\E

|
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Abschlielende Bemerkungen

o N

® der Kalklul des Naturlichen Schliel3ens ist korrekt und
vollstandig

# d.h., dass alle und nur die logisch gultigen Folgerungen
bewiesen werden kdnnen

# die genannten Einschrankungen sind notwendig;
andernfalls konnte man ungultige Folgerungen
beweisen, z.B.

o dxPxFVzPx

o |
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Abschlielende Bemerkungen
- -

# wie fur die Wahrheitsbaum-Methode gibt es auch flr
das Naturliche Schliel3en keine garantierte
Losungsstrategie; im Wesentlichen aus den selben
Griunden (dank der Beseitigungsregeld fur den
Existenzquantor gibt es keine Obergrenze flr die
Anzahl der Konstanten in einem Bewels, und jede
Konstante kann in der Beseitigungsregel flr den
Allquantor verwendet werden)

o |
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