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Quantifikation und Kompositionalitat

B

(1) Every student liked Jo.

S

T

NP VP

/\ T
D N V; NP

every student liked N

Jo

L ® bei kompositionaler Ubersetzung sollte jeder Knoten J
Ubersetzbar sein
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Quantifikation und Kompositionalitat

o N

S = Vx(STUDENT (z) — LIKE'(JO")(x))

TN

NP =7 VP=- LIKE'(JO’)

/\ /\

D=7 N = STUDENT V; = LIKE' NP= JO’

every student liked N, = JO'

JoO



Quantifikation und Kompositionalitat

-

o

o

»

o

o

# erster Versuch: héherstufige Variablen

B

every = Va(Pppy(z) = Qep())
student = STUDENT’
every student = Vz(STUDENT (. y(z) — Qe ())

liked Jo = LIKE'(JO’)

every student liked Jo
= V2 (STUDENT’(z) — LIKE'(JO’)(x))

|

Semantik und Pragmatik — p.4/13



Quantifikation und Kompositionalitat
- -

# entsprechende Grammatik musste folgendermalien
aussehen:

S — NPVP

o

S = [VP'/Q|INP'
NP — D,N

o

NP = |[N'/P]D’
# wurde funktionieren, ist aber unplausibel, well

s die Ubersetzung von every und every student dann
Formeln vom Typ ¢ waren

» diese Ausdrlcke also wahrheitswert-fahig sein
mussten.

o |
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Quantifikation und Kompositionalitat
- -

# eleganter ist es, wenn Funktionsanwendung die
normale semantische Operation ist

# intuitiv einleuchtende Grammatik-Regeln
S — NPVP
9
S = NP(VP)
NP — D,N
9
NP = D/'(N
# was man also brauchte:
s VP =LIKE'(JO)
s NP'(LIKE'(JO')) = Vx(STUDENT () — LIKE'(JO’)(z))

o |
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°

Der Lambda-Operator
-

A-Operator: Erweiterung der Typentheorie

erlaubt es, derartige Gleichungen zu l6sen:

s NP'(LIKE'(JO')) = Vx(STUDENT () — LIKE'(JO’)(z))
s NP = A\PVz(STUDENT (z) — P(x))

allgemeine Definition der Lambda-Konversion:

(Avp)(a) = |a/v]e

Seitenbedingung (spielt fir unsere Anwendungen keine
Rolle): alle Variablen, die auf der linke Seite der
Gleichung frei sind, sind auch auf der rechten Seite frei

also:
(AvgFzv)(P(x)) # dxP(x)

|
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Typ von Lambda-Ausdricken
- -

# wie Quantoren hat \ einen Skopus und bindet eine
Variable

® )\-Ausdruck besteht aus drei Teilen:
s )\
s Variable
» Skopus des \-Operators

#® )\-Operator kreiert Funktoren:
o V:a
o v:b

» dvp: (b a)

o |
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Definition 2 (Syntax der Typentheorie, endgultige Version)

Syntax der Typentheorie

. Von jedem Typ gibt es unendlich viele Variablen.
. Von jedem Typ gibt es unendlich viele Konstanten.
. Eine Konstante oder Variable eines Typs ist ein Ausdruck

dieses Typs.

Wenn ¢ und « Ausdricke vom Typ t sind, dann sind
0,0 AN, o V1,0 — 1, < 1 auch Ausdricke vom

Typ t.

. Wenn « ein Ausdruck vom Typ (a,b) ist und 5 ein Aus-

druck vom Typ a, dann ist ein Ausdruck «(g8) vom Typ
b.

Wenn v eine Variable ist und ¢ ein Ausdruck vom Typ ¢,
dann sind Vu(y) und Jv(y) ebenfalls Ausdricke vom Typ
L.

. Wenn « ein Ausdruck vom Typ « ist und v eine Variable

vom Typ b, dann ist Ava ein Ausdruck vom Typ (b, a).

. Nichts sonst ist ein Ausdruck.

|
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Definition 3 (Interpretation der Typentheorie (endgultige Version))
Sei M = (FE, F) ein Modell fur die Typentheorie, und ¢ eine

Semantik der Typentheorie

Belegungsfunktion fir M.

>

® © o o o ©® @ o

°

B

a]é” = F(«), wenn « eine Konstante ist

v} = g(v), wenn v eine Variable ist

A\, oz)]M = {(I, [a]M )l € Dom(a)}

glt/v]

-

|
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Semantik des Lambda-Operators

o N

Theorem 1 Wenn durch die Lambda-Konversion keine
frelen Variablen gebunden werden, gilt ftr alle Modelle M
und Belegungsfunktionen g:

(Ma)d]y" = [[8/v]al,)

Auf der Ebene der typentheoretischen Ubersetzung na-
trlichsprachlicher Ausdricke darf also jederzeit Lambda-
Konversion durchgefihrt werden, ohne dass sich dadurch

an der eigentlichen Semantik etwas andert.

o |
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Beispiel-Grammatik: Syntax

-

S — NPVP

S = NP/(VP)

NP
NP

NP
NP

VP
VP

VP
VP

R R I A |

l

4

N
AP(P(N},))

D.N
D/(N')

-



Beispiel-Grammatik: Lexikon

-

Ny — John
Ny = JOHN’

some
APAQ3x(P(x) N Q(x))

4

every
APAQVw(P(w) — Q(w))

4ol

student
STUDENT’

book
BOOK’

4ol

walked
WALK’

S =22 =22 U0 OO0
4

4o

read

READ’
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