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Sprachevolution

Unter Verwendung von Material von
Monica Tamariz



Aspekte von Sprachevolution

Language acquisition/break-down
(developmental psychology,
Neural correlates neuropsychology)

(neuroscience) Language structure

| (finguistics, psycholinguistics)

Articulatory physiology P g P s
(speech sciences) i N T .
i Language , < Language change, universals
\ evolution y (linguistics)
Fossils, endocasts, artefacts T e m == *
(archaeology, anthropology) ,f A Models
! ' {cogmitive science, robofics,

population biology)

Animal communication
{primatology, comparative
psychology)

Genetic correlates
(behavioural genetics)

Christiansen & Kirby (2003)



Uberblick

. Was ist Sprachevolution?

. Wann entstand die menschliche

Sprache?

. Welche Aspekte von Sprache sind
evolutionar relevant?



Was ist (menschliche) Sprache?

Sprache, das einzigartige menschliche
Kommunikationssystem, ist:
— strukturiert /\
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— symbolisch

— sozial tradiert




Was ist Evolution?

* Entstehung
* Wandel
* Diversifikation

— des Lebens auf der Erde
— von Sprachfahigkeit bei Hominiden

— von neuen Eigenschaften menschl. Sprache
* z.B. doppelte Artikulation

Evolution ist NICHT ‘Fortschritt’ zu einem
Ziel!



Was ist Sprachevolution?

* Biologische Sprachevolution
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“Genetische Evolution der menschlichen
Sprachfahigkeit”




Was ist Sprachevolution

* Kulturelle Sprachevolution

O S

“Die Entstehung eines menschlichen
Kommunikationssystems”



Was ist Sprachevolution

* Language evolution (cultural) = language change

(Untersuchungs-
IMiddle Modermn
Engl. Engl gegenstand der
! . ) | diachronen Linguistik)
[i] [ai] [miz] [majs]
[u:] [awr] [mm:z] [mamra]
[=:] [i] [ge:=] [gis]
[o:] [w] [gos] [gws]
[e:] [e:] [bresleen] [Trek]
[2] [o:] [bracken] [brock]
[a:] [e:] [naoma) [me:m]

Phonological change

Gay: happy>homosexual

s>~z [.ike not >

A do not like

Je ne sais >

| Diversification k Je ne sais pas >

Je sais pas Semantic change

Syntactic change

“The diversification and change of human languages”



Wann ist die menschliche

Qnrarha antetandan?

Die Evolution des Lebens

Age of Molecular Organization Age of Prokaryotes First Eukaryotes Explosion of Life

millions of years ago = mya
billions of years ago = bya



Primaten-Evolution

Affen

Homo Sapiens



Primate Evolution

Monkeys

v

Gorillas

Falsch! v

Chimpanzees

v

Bonobos

v

Homo Sapiens



Wir stammen nicht von den
Schimpansen ab

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis

l

Homo habilis

l

Homo erectus

Archaischer H(apiensmertaler

Gorillas Schimpansen bonobos Homo sapiens sapiens



Schimpansen sind unsere Vettern

The Norman Kj ngs

WiLLiam 1 = matiLpa of Flanders
1066—-1087
| I | |
ROBERT CURTHOSE, WILLIAM 11 HENRY I = MATILDA ADELA = STEPHEN, Counit
Duke of Normandy (Rufus) 1100-1135 of Blois
1087-1106 1087-1100
d 1134
THEOBALD, STEPHEN HENRY, Bishop
Count of 1135-1154 of Winchester
Blois and
Champagne
HENRY V, = MATILDA = GEOFFREY, WILLIAM
King of Germany, Count of d. 1120
Holy Roman Emperor Anjou
d. 1125 d. 1151
ELEANOR = HENRY II EUSTACE WILLIAM
of Aquitaine 1154-1189 d. 1153 d. 1159




Wann entstand Sprache?

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis

l

Homo habilis

l

Homo erectus

Archaischer H(apiensmertaler

Gorillas Schimpansen Bonobos Homo sapiens sapiens



Wann entstand Sprache?

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis

l

Homo habilis

l

Homo erectus

Archaischer HKapiensmertaler

Gorillas Schimpansen Bonobos Homo sapiens sapiens



Wann entstand Sprache?

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis

l

Homo habilis

l

Homo erectus

Archaischer H(apiensmertaler

Gorillas Schimpansen Bonobos Homo sapiens sapiens



Wann entstand Sprache?

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis
l <
Homo habilis
l <
Homo erectus

Archaischer H(apiensmertaler

Gorillas Schimpansen Bonobos Homo sapiens sapiens



Wann entstand Sprache?

Australopithecus africanus Australopithecus robustus

Australopithecus afarensis

l

Homo habilis

l

Homo erectus

Archaischer Homo sapiens Neandertaler
<

Gorillas Schimpansen Bonobos Homo sapiens sapiens



Phylogenetische Sprachevolution

* Nachste Verwandte im
Tierreich
— Sozial Transmission?
— Arbitrare Symbole?
— Strukturierte Grammatik?



Phylogenetische Sprachevolution

* Unsere nachsten Verwandten

— Sozial Transmission (einfache Traditionen)
»L.

Japanische Makaken
waschen Kartoffeln

Ameisenfischen bei Schimpansen

Soziale Transmission ist relativ haufig im Tierreich



Phylogenetische Sprachevolution

* Unsere nachsten Verwanten
— Sozial Transmission
— Symbolische Referenz VI (nach intensivem Training)

Sue Savage-Rumbaugh
& Kanzi
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Phylogenetische Sprachevolution

* Unsere nachsten Verwandten
— Sozial Transmission
— Symbolische Referenze M
— Strukturierte Grammatik  (eingeschréankte

Grammatik nachintensivem Training)
l 1 L& NIM CHIMPSKY
= L

WOULD
BE

Kanzi: der _
HUMAN

sprechende
Bonobo

EV I I &ABETH HE S S


http://www.youtube.com/watch?v=wRM7vTrIIis
http://www.youtube.com/watch?v=2Dhc2zePJFE&feature=channel

Phylogenetische Sprachevolution

* Unsere nachsten Verwandten
— Sozial Transmission
— Symbolische Referenze V1

— Strukturierte Grammatik M (eingeschrénkte
Grammatik nachintensivem Training)

* Entscheidende Aspekte von Sprache schon
bel gemeinsamen Vorfahren vorhanden

* Daneben aber spezifisch menschl. Aspekte




Wie entstand Sprache?

* Plotzlich?
— durch einmalige genetische Makro-Mutation

* In Stufen?
— Proto-Sprache - Moderne Sprache

* Graduell?



Einmalige Makro-Mutation

* Unwahrscheinlich, weil Sprache sehr
komplex ist

* Menschen, die ohne sprachliche
Interaktion aufwachsen, entwickeln
selber keine Sprache



The Protosprachen-Hypothese

* Protosprache - moderne Sprache
qgualitativer Wandel
— Von “primitiver” zu “moderner” Sprache

— Von Sprache “ohne Grammatik” zu
“Grammatik™?




Graduelle Evolution

Many buffalo
there

Ugh-Ugh

Don’t attack
until | say

Nicht ein, sondern viele schrittweise
Ubergénge
Findet weiterhin statt -- Sprachwandel

Let’s take the Kkill
back to the others

Let’s spend the
winter here. It's more
sheltered and there
are many animals to
hunt

Because our language
skills got better we
survived better. But it all
happened slowly and
gradually.

| have seen herds of
antelope over the hill.
| think we should
move there.




Sprache und Kultur

 \Was war zuerst da”?
 \Was macht uns zu Menschen?

Iranische Teppichweberei:
Mutter geben Technik an
Tochter weiter
Funktioniert ohne Sprache

* komplexe Interaktion!



Vorraussetzungen fur
Sprachevolution

Funktion: Gesellschaft von Individuen die etwas
Zu kommunizieren haben

Ein Medium fur die Kommunikation
— akustisch (marginal auch Gebrauch von Gesten)

Anatomische Voraussetzungen
— Gehirngrolde, Aufbau des Vokaltraktes

Kognitive Voraussetzungen

— Gedachtniskapazitat

— Soziales Lernen & Theory of mind
— Symbolische Assoziationen



Klatsch

« 2/3 aller Gesprache betreffen soziale
Beziehungen.

* Gilt sowohl fur entwickelte Lander als
auch fur Steinzeit-Gesellschaften.

* Hat diese Funktion der Sprache Einfluss
auf unsere Fitness:
— Erhoht sie unsere Uberlebensrate?
— Erhoht sie unseren Reproduktionserfolg?



Sprache als
Ersatz fur
Grooming

* Affen sind sehr
sozial

* komplexe soziale
Beziehungen

* Grooming is
wichtige Form der
sozialen Interaktion




Anstieg der Gruppengrolde

* Groldte Gruppen bei nicht-
menschlichen Primaten ist 50-55
(Schimpanzen und Paviane).

* Bel modernen
Steinzeitmenschen 100-150. Eua

* Primate nutzen bis zu 20% ihrer
Zeit fur Grooming.

* Menschen wurden mehr als 40%
ihrer Zeit dafur brauchen.

- Sprache ist effizienterer Ersatz
dafur




Mundliche Kommunikation:
physiologische Mechanismen

» Aufrechter Gang fiihrte zu Anderung der
oberen Atemwege

— tiefergelegter »
Kehlkopf




Anatomischer Wandel:
HirngroBe
e Sehr schnelle Evolution
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Kognitive Fahigkeiten:
Gedachtnis

* Beschrankte Zentraleinbettung
The cat that the dog chased
The cat that [the dog that the neighbour owns] chased

The cat that the dog that [the neighbour that the policeman
fined] owns chased

The cat that the dog that the neighbour that [the policeman
that our friend knows] fined owns chased



Kapazitat fur soziale Kognition

* Voraussetzungen fur Imitation und
symbolische Referent
— Theory of mind
— geteilte Aufmerksamkeit
— Tendenz zur Kooperation
— Tendenz zu sozialer Konformitat



Theory of mind

\{]U\ Jr);i:' @ i Qﬂ
’ Fah Ig kelt This is Sally. This is Ann.
wahrzunehmen,
dass andere anders 3]
aIS Wl r Selet den ken Sally has a ball. She puts it into her b:*us.ket_
B O
(& U nd daher - Sally goes out for a walk. _
. . . Ann takes the ball out of the basket.
moglicherweise pe
etwas mitzuteilen —g%%_
haben') Ann then puts the ball in the box.
Sa”y'Ann test to Now Sally ) She wants to play
check fOI" TOM comes back. g*“*%; “J‘ with the ball.

in infants —M;‘ grf[i’ ——

Where will Sally look for the ball?



Geteilte Aufmerksamkeit

* Zeigen mit dem Finger
— spontan bei Kleinkindern

. -q‘z - -
— Menschen schauen auf Objekt, au. e

gezeigt wird

— Affen schauen auf den Finger
— Hunde jedoch schauen auch auf das Objekt

* Augenweil}



Tendenz zur Kooperation

* Augenweil}




Tendenz zur Konformitat

Folge der Mehrheit
Evolutionar alt und nach wie vor stark

* Ermoglicht die Entstehung einer gemeinsamen
Sprache


http://www.youtube.com/watch?v=iRh5qy09nNw

Mechanismen der Sprachevolution

1. Biologische Mechanismen
— Naturliche Auslese

2. Kulturelle Mechanismen
— Kulturelle Evolution



Ist die biologische Sprachevolution
abgeschlossen?

* Gibt es genetische Unterschiede

bezuglich der Sprachfahigkeit zwischen
Menschen?

* Treten immer noch Mutationen auf?

Wenn eines davon der Fall ist, ist die
Evolution der Sprachfahigkeit nicht
abgeschlossen.



Die K.E.-Familie

16 von 30 Angehorigen der K.E.-Familie haben
specific language impairment.
Probleme mit Morphologie (lernen

Vergangenheits- und Pluralformen einzeln -
Erkennen Suffixregeln nicht)

Andere Aspekte der Grammatik weniger stark
beeintrachtigt

Mittlerer |Q der betroffenen Personen 86 (71-
111).

Mittlerer IQ der nicht betroffenen
Familienmitglieder 104 (84 — 119).



K.E.-Familienstammbaum

F (74) — Gatte

46[ — Gatte M — Gattln 43[ — Gatte 40) — Gattin F (37 - Gatte
F(17) 20) F (21) M (10) M (17)
M (16) F (18) F(17) F (7) M (15)
F(12) F(12) F (5) M (14)
M (8) F(11) F (2)? F (12)
M (7) M (10)
M (8)
F(7)

Rot gekennzeichnete Personen sind betroffen M (6)

zweieiiger Zwilling {F (6)

Schwarz gekennzeichnete Personen nicht
betroffen

Kein Ehepartner war betroffen



FOXP2

* 2001 wurde bei allen betroffenen
Familienmitgliedern ein defektes Gen gefunden

* Keine nicht betroffene Familienmitglieder hatten
dieses defektive Gen

* 360 Kontrollpersonen hatten es ebenfalls nicht

FOXP2 kontrolliert die Expression anderer Gene

Hat Einfluss auf Hirnentwicklung (im
Embryonalstadium)



Die Zukunft des KE-Familiengens

* Wird das KE-Gen aussterben?
 Oder wird es sich weiter ausbreiten?

Wenn es sich weit genug ausbreitet, konnte
eine Version von Sprache ohne
morphologische Regeln entstehen.

Konnte Anfang einer neuen Stufe der
Sprachevolution sein.



Ton-Gen-Korrelation?

* Robuste statistische Korrelation zwischen

— Distribution von Varianten des Microcephaly-
Gens und

— Distribution von Tonsprachen
ey i &

Microcephalin Tone



Ton-Gen-Korrelation?

Robuste statistische Korrelation zwischen

— Distribution von Varianten des Microcephaly-
Gens und

— Distribution von Tonsprachen

*Evidenz fur starke naturliche Auslese fur
die nicht-tonale Variante

*Wird Ton aussterben??



Die kulturelle Evolution der
Sprache

* Effekte der Weitergabe von Sprache von
Eltern zu Kindern

* Sprache wird u.U. komplexer
* Wie geschieht das genau?



Sprache wird komplexer

. .
KreOIISIerung Strukturiertes
{ Kreol
gebrochenes Englisdh [~
Africanische Sprache R L




Lernen fuhrt zu Struktur

Ddrdddr )
a Glggliglg «
6 Bababa \ Seltene
Hhhssh Bedeutung
) Vvvvvvy
Q{ Aoaoaoa
Xfgrtsdr

Mmmmm Schwer

auszusprechen
< Ngngngng
6 Eeeeeeee

: » Lang und
Tkjhpwpw .
| _— schwierig zu

\Aoieaoau j merken




Lernen fuhrt zu Struktur

Ddrdddr )
a Glggliglg
6 Bababa
Hhhssh
Vvvvvvy
<] Aoaoaoa
Xfgrtsdr
Mmmmm
< Ngngngng
6 Eeeeeeee
Tkjhpwpw

Ddrdddr
Bababa
Bababa
Hhhssh

>

Vvvvvvv
Aoaoao “
Aoaoaoa
Mmmmm
Ngngngng
Eeeeeeee

A

Eeeeeeee

Leicht

¥~—__ auszusprechende und

zu lernende Einheiten
werden haufiger

Neue
— Variante

\Aoieaoau /

\_Eeeeeeee /




Lernen fuhrt zu Struktur

Ddrdddr )
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Lernen fuhrt zu Struktur

* |teriertes Lernen uber Generationen

* Sprachstruktur adaptiert zu:
— unseren Praferenzen und biases
— den ausgedruckten Bedeutungen
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